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Mechanical Engineering
Engineers in this field design, test, build, and
operate machinery of all types; they also work on a
variety of manufactured goods and certain kinds of
structures. The field is divided into (1) machinery,
mechanisms, materials, hydraulics, and
pneumatics; and (2) heat as applied to engines,
work and energy, heating, ventilating, and air
conditioning. The mechanical engineer, therefore,
must be trained in mechanics, hydraulics, and
thermodynamics and must be fully grounded in
such subjects as metallurgy and machine design.
Some mechanical engineers specialize in
particular types of machines such as pumps or
steam turbines. A mechanical engineer designs
not only the machines that make products but the
products themselves, and must design for both
economy and efficiency. A typical example of the
complexity of modern mechanical engineering is
the design of an automobile, which entails not only
the design of the engine that drives the car but
also all its attendant accessories such as the
steering and braking systems, the lighting system,
the gearing by which the engine's power is
delivered to the wheels, the controls, and the body,
including such details as the door latches and the

type of seat upholstery.’

“Engineering,” Microsofi® Encarta® 97 Encyclopedia. ©
1993-1996 Microsoft Corporation. All rights reserved.
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California, Berkeley, Volume
80, No.3, April 1986.

Koji smer da odaberem

na masinstvu ?

Smer za
tehnicku
mehaniku i
dizajn




Vuusepsuter y Hosom Cany,
@axynrer TeXHUKHX Hayka, Mucruryr 3a
TEXHHYKY MEXaHUKY

Bam wipegcitiaswa cmep 3a
Texnuuxky Mexanuky M iu3aju

Cwmep oaroBapa cTyjiijama y CBeTy
nosuatum kao mechanical engineering v
caspxu oko 20% npunpemanx, 50%
omutux n 30% Beoma ycko

CHelH jaIn30BaHuX JUCIUILIHHA
MalIMHCKE TeXHHKe.

Cwmep je mpojeKTOBaH Jia OJATIOBOPH Ha
U3A306 UHdCeILEPCiliea, a To je Ja
[perBapa HOBa TexHu4ka oTkpuha y
KOMEPIM]aIHy peaJlHOCT KpO3 jacHy
MPUMEHY aKyMyJMpaHOI HayuHOT 3Hama,
MPaKTHYHOT HHKEHEPCKOT HCKYCTBA U
BELITHHE pelliaBamba npobiema.

Wsnasun npoduir cmepa je JHIIOMAPAHNA
MAIIHHCKH HHIKEHEP.

OBaj cMep npyxa kako MoryhHocTt paja
Ha CIIOKEHHM MPOJEKTHUM 3a/laliMa,
TAKO M H3Y3eTa0 aKTHBAH OJIHOC Y
aHAJIM3H U pelliaBamby HAJONIITH]IHX
npobiieMa ca KojumMa ce MalHHCKH
HHKemep cpehe y CBOjoj CBAKOJHEBHO)]
npakcu, 6e3 003Hpa Ha TO y K0Joj je
obJacTu 3anocieH.

TokoMm cTy/nja cTyIeHTUMa Halllel cMepa
24 cata JIHEBHO Ha pacnojaramy CTojJH
HEeKOJIMKO pavyHapa i HajMOJepHH |1
anat (HajaktyenHuje Bepsuje Kopena,
Ayrokena, Memta, Matnaba, Hetckejna,
WUnrtepuerExciiopepa, Markea,
CajentndukBopna, Jlendu Ilackana,
Ancica, 3a Koje ce, 3a CTyJIeHTe cMepa,
OpraHu3yjy HHTepHU HHCTHTYTCKH
Kypcesn). OBaj ajaT 3Ha4ajHO oJIaKIlaBa
[oJiarame HCIuTa.

CwMep J1aje OJUTHUHY IIPUIIPEMY 3a
HacTaBak oOpa3oBama JI0 aKaJIeMCKOT
cTerieHa JOKTOpa TeXHUUKUX HAYKA.

V 21. Beky he ce HACTABUTH BEIIMKH
MpOrpec y Hayit # TeXHOJIOTH]H.
Texunuka mexanuka he 6uTn Kibyu
Texnosoruje y 6yayhnocrn, kao uiro je
yBek u 6una, jep oGyxBara BeJIMKH Oncer
KOMIUIMKOBaHUX npobjieMa u Kao Taksa
peicTaB/ba HaJBaXKHUJH Jeo Oase 3a
pasBoj.

Kpo3 caBpemeno obpazoBame U3
Mexanuke, a y3 ynorpeOy MoJIepHUX
KOMIIJYyTepCKHX ajlaTa, CTYJIeHT KOju
3aBpIIA CMep 110CTaje CTPYUmhaK Koju 3Ha
H yMe, U JIa [TOCTaBH, H Jia peliu npobiem
KOJH je Tpe/l IhUM.

Jlo6pomommnu

Kaitiegpa 3a iliexHUUKy Mexanuky,
usmely ocimanux, ipysca ciegehe
Kypcege:

Buma otnopuoct B Teopuja eJIacTHIHOCTH
EkciieHTpHIHH NPUTHCAK, KPHBH IITATIOBH, HEBH
nebemIx 3110Ba, KOHTAKTHH HATIOHH, eTACTHYHE

nojutore. AHanusa HanoHa 1 Jedopmaitja. Metone
pemaparha npobieMa caBijara Tankux wioda. OcHose
TEOpHje MIAACTHHHOCTH.

JlapamMuka B cTabWIHOCT KOHCTPYKIHja
Bemnke neopmaije enactudnmx mranopa. AHanuza
CTAOWIHOCTH: CTATHYKH, CHEPTH]CKH M JTHHAMHYKH
merojt. OnrimMannu obIHK MITANa OTIOPHOT Ha
W3BHjAIbE.

AHAIHTHIKA MeXaHnlKa H oCHOBe CTadHIHOCTH
OcHoBe aHATTHTHYKe MexaHHKe. HexonoHoMHH
cucremu. OchoBe crabwiHocTH Kperamba. Teopeme
Jbamynona.

OnTaMEzanfja MeXalHiIKAX cCHCTeMa
I IPHMCHL’ Rﬁpllj}lllll(ll' padyHa Ha HHACHCPCKE
npobmeme. bpaxucroxpoHe u reofesnjcke KpHBE.
[ToHTpjarHHOB NpHHIMI MAKCHMYMa, benvaHoB
NPHHIHI JIHHAMHYKOT IPOTpaMHpama (Kakso roji O1wio
ITOUETHO CTAE H MOYETHA OUTYKa, MPEeOCTale OLTyKe
MOpajy OUTH ONTUMAITIHE).

Teopmja Mojie/icKe CAHIHOCTH
I'eomeTpjcka, KMHEMATCKA H IHHAMHYKA CIHYHOCT
MoJlella M NpoToTHNA. MeToze HaTaxema ycaoBa
CAMYHOCTH KOHCTPYKIHMja H npoleca. Mogennpame no
AHATIOTHJH.

Ocnose MexanHKe HelPeKHAHAX cpeHHA
Enementn Tenzopeke anrebpe u ananuse. I'eomerpuja n
KitHeMAaTHKa JedopMaGIITHHX MATEPHJATHNX CpE/IHHA.
Junamuka KoHTHHYYMA. KOHCTHTYTHBHE peatimje.
Kperame HemyTHOBCKHX (uiynia. BHckoenacTHaHoCT.

Pauynapcke MeTojie y TeXHANA
Hymepuuke meroie # codTBep 3a peliaBame
HIDKCHEPCKUX IpodiTema.




Primer DIPLOMSKOG RADA iz
TEORIJE MODELSKE SLICNOSTI

Primer DIPLOMSKOG RADA iz
TEORIJE MODELSKE SLICNOSTI

Izraditi program (Turbo Pascal for
Windows) za odredivanje radne tacke
toplotnih razmenjivaca.

Prozor za unosenje polaznih podataka
proracuna.

Graficki prikaz polozaja radne tacke sa
bezdimenzijskim rezultatima prorac¢una.

Uradio Nemanja Dimitrié¢ za ocenu 10.

Izraditi program za modeliranje opti-
malnih oblika (u smislu minimalnog
aerodinamickog otpora) obrtnih i ne-
obrtnih tela u hiperzvucnom strujanju.

Telo minimalnog otpora u hiperzvuénom
strujanju.

Uradio Keceli Tivadar za ocenu 10.

Primer ISPITNOG ZADATKA iz
OPTIMALNOG UPRAVLJANJA

Odprediti kako skijas-letac¢ treba da me-
nja ugao koji mu telo obrazuje sa
skijama da bi duzina njegovog leta bila
maksimalna, ako tokom leta na njega
dejstvuju otporna i uzgonska sila koje su
proporcionalne kvadratu brzine.

Optimalna
trajektorija

-
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Bezdimenzijsko vreme T'

Optimalna trajektorija i upravljanje skijaskog
skoka.

Uradio Srboljub Simié¢ za ocenu 10.




Primer D{PLOMSK( )G RADA iz
ANALITICKE MEHANIKE

Dinamika kretnja automobila sa
prednjim pogonom.

Aktivne sile i spregovi koji se javljaju pri
kretanju automobila sa prednjim pogonom.

Zavisnost brzine sredista mase putnika,
normalnog ubrzanja i vremena za koje vozilo
prode krivinu od brzine kojom vozilo ulazi u

krivinu.

Uradio Milan Pilipovié za ocenu 10.

Primer ISPTTNIH ZADATAKA iz
ANALITICKE MEHANIKE

Dva kruto vezana glatka stapa Ox i Oy, izmedu
kojih je ugao a (¢ < 71/2), obréu se konstantnom
ugaonom brzinom w oko vertikalnog &tapa Oy.
Po svakom od stapova se kreéu

Jw=enit - tacke masa m na koje deluje i

iy sila medusobnog privlaéenja
intenziteta F'=aAB, koja je
proporcionalna rastojanju
izmedu taéaka AB gde je a
poznata konstanta propor-
cionalnosti (a # mo? ). Za ge-
neralisane koordinate usvojiti
x1y. Na osnovu Lagranzevih
jednacina druge vrste odrediti
polozaj relativne ravnotezZe (u
kojem je x = x, = const. 1y = y, = const.). Na
osnovu prvog integrala odrediti uslov stabilnosti
poloZaja relativne ravnoteze.

Primer DIPLOMSKOG RADA iz
OPTIMIZACIJE MEHANICKIH
SISTEMA

Tockovi u obliku homogenih kruznih diskova
masa m, polupreénika r, postavljeni na lakoj
osovini duzine a, kotrljaju se bez klizanja po
strmoj ravni nagibnog ugla a. Usvajajuéi za ge-
neralisane koordinate x, y, ¥, ¢, 1 ¢,, formirati
jednacine neholonimnih veza kao 1 Lagranzeve
jednaéine druge vrste sa neodredenim mnozi-
teljima. x i ¥ su x i ¥ koordinate ta¢ke C, dok su
¢, 1 ¢, uglovi sopstvenih rotacija tockova.

Analiza stabilnosti i bifurkacija
nelinearnog sistema disk kocnica

,

S Kljeita

. Element za
oslanjanje

~~ Rotor

Rad treba da sadrzi:

I Pregled razlicitih tipova disk kocnica i
razlicitih matematickih modela koji
opisuju njithovo ponasanje,

1 Analizu mogudcih stacionarnih reZima
rada,

111 Odredjivanje kriti¢ne - bifurkacione
vrednosti parametra koeficijenta trenja pri
kojoj se javlja izmena stabilnosti
stacionarnog resenja,

IV Redukciju sistema na centralnu
mnogostrukost i utvrdjivanje tipa
bifurkacije

Uradila Sonja Sredojev za ocenu 10, juna
2005.




Primer DIPLOMSKOG RADA iz
OSNOVA MEHANIKE NEPREKIDNIH
SREDINA

Regiti integralnom metodom problem la-
minarne slobodne konvekcije nenjutnov-
skog fluida uz vertikalni izotermni zid.

Odnos debljina toplotnog i hidrodinamickog
graniénog sloja u zavisnosti od Prandtlovog
broja za 10 < Pr < 100.

Pregled dobijenih rezultata za dilatantni fluid
sa reoloskom konstantom n = 1,2 1 Pr = 100.

Primer DOMACEG ZADATKA iz
OSNOVA MEHANIKE NEPREKIDNIH
SREDINA

&=L A =0/6 Nux/Gr:’{(m"“”
0 _
0,107 0,6453 1,764
0,232 0,6446 1,780
0,364 0,6442 1,790
0,490 0,6440 1,796
0,660 0,6438 1,802
0,765 0,6436 1,805
0,886 0,6435 1,809
1 0,6434 1,811

Sto je u saglasnosti sa eksperimentalnim
podacima Shenoy-a i Ulbrecht-a iz 1979. g

Uradio Zoran Ilié za ocenu 10.

Na slici je prikazan uredaj (“viskozimetar”) sa
konusom 1 plo¢om. Fluid koji se ispituje nalazi
se izmedu konusa 1 ploce. Konus se obrée kon-
stantnom ugaonom brzinom Q.

P

Obrée se
ugaonom
brzinom Q

!
1Y
i
|

—— Nepokretno
Senzori - davadi
pritiska

Mere se tri veli¢ine: obrtni moment / potreban
za okretanje konusa, rezultujuca aksijalna sila

 na ploéi i “raspored pritiska” (p+174)

f=m/2
duz ploce (diska). Iz ovih izmerenih veli¢ina po-
trebno je odrediti materijalne funkecije 77, 01
(nenjutnovsku viskoznost, i dve funkcije razlika
normalnih napona, respektivno).

Smatrati da se inercijalni efekat (¢lan sa
centrifugalnom silom u jednacini kretanja u
radijalnom pravcu) moZe zanemariti.

Zapaziti da se u ovom razmatranja ne ¢ini ni-
kakva pretpostavka o prirodi fluida, tj. ne uzima
u obzir nikakav reoloski model, a sva svojstva 7,
01 f se mogu izmeriti.

Interpretirati dobijene rezultate za njutnovski
fluid.

Primer PROJEKTNOG ZADATKA iz
DINAMIKE I STABILNOSTI
KONSTRUKCIJA

Odrediti oblik elasti¢ne linije konzole
centricno pritisnute nadkriticnom silom.

Y e

v F>F

cr

u =100, = 1,1, = 2.468,
6(S=L)=1.23.

Uradio Radovan Stulié za ocenu 10.




Primer PROJEKTNOG ZADATKA iz
OBLIKOVNJA KONSTRUKCIJA

Projektovati i analizirati konstrukciju
parkouvske rotacione kosacice.

|r Regulator } ( Rezervoar ]

{Kick st.arl.er}—-[ lé'lof.or SUJ.;jH Koénica ]

Kontra
navrtka

( Totkovi ] [ OKop |

Osovinice

| Noseca
konstrukeija

Driaé

Strukturna Sema predloZenog resenja

Uradio Aleksandar Andusié za ocenu 9.

Primer PROJEKTNOG ZADATKA iz
VISE OTPORNOSTI MATERIJALA

Nekodena [~ o, T Pokojena
W{ No# )—T—-[UsmellvacH Korpa ]—l.rai::

Za gredu opterecenu poprecnim kontinu-
alnim opterecenjem i aksijalnom pritis-
nom stlom za razne oblike vezivanja za
oslonce odrediti: (1) dijagrame momenta
savijanja; (2) vrednosti maksimalnog
momenta savijanja; (3) grafic¢ki prikaza-
ti funkcije uticaja pritisne sile na maksi-
malni moment za vrednosti parametra 0
<6 <80,; (4) formirati tabele uticajnih
funkcija, (5) uporediti nosivost i analizi-
rati kako tip oslanjanja uti¢e na nosi-
vost i maksimalni napon.

Dijagram momenta savijanja za konzolu

D y2y1/2)

% 02 04 0.6 ; T

08
P/P,,

Uticaj pritisne aksijalne sile na ugib
konzole.

Uradio Sima Pastor za ocenu 10.

Primer PROJEKTNOG ZADATKA iz
VISE OTPORNOSTI I TEORIJE
ELASTICNOSTI

Elastiéno-plasti¢no savijanje grednog
nosaca.

Za karakteristi¢ne poprecne preseke gre-
de odrediti grani¢ni moment i faktor ob-
lika. Odrediti najpovoljniji oblik preseka
za uslov da u svim slucajevima povrsina
preseka bude ista. Odrediti silu te¢enja i
loma i koeficijent sigurnosti prema lomu
u odnosu na prag tecenja.

Slmel;népl Koeficijent oblika Nemmetr?ém
resecl preseci
1.5 2.3 A
1.7 1.68 N
1.19 1.8 T

Tipovi linijskih nosaéa
n Obostrano
Pro;ta U kles(tiena ukledtena
greda greda i
Sila tecenja AM 16M /31 8M
Sila loma AMp/l 6M /L 8M /L
Koeficijent a 9a/8 a
sigurnosti
Pomeranje |Mp*/12EI | Mpl*/16EI| Mpl*/24E]

Uradila Tanja Ostojié za ocenu 10.




Primer PROJEKTNOG ZADATKA iz
METODOLOGIJE KONSTRUISANJA

Primer PROJEKTNOG ZADATKA iz
OBLIKOVANJA KONSTRUKCIJA

Primer PROJEKTNOG ZADATKA iz
OBLIKOVNJA KONSTRUKCIJA

Analiza uticaja veliéne radijusa na
mestu kritiénog preseka na vrednost
stepena sigurnosti izlaznog vratila
Jednostepenog zupsastog reduktora,
oznake 71S-1, “SEVER” — Subotica.
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Rekonstruisano vratilo za 71S/P-1.

Iz zakljucka: Poveéanje radijusa kao jednog od
nadina poveéanja stepena sigurnosti na mesti-
ma kriti¢nih preseka vretila (tamo gde je to mo-
gude), predstavlja ekonomski opravdan i veoma
jednostavan nacin rekonstukeije vratila u cilju
poveéanja stepena sigurnosti.

Primenom rac¢unara proanalizirati
uticaj spoljasnje aksijalne sile koja
deluje na slobodnom kreju izlaznog
vratila “SEVER’-ovog jednostepenog
Zupdastog reduktora oznake 71S-1, na
stepen sigurnosti vratila u kriticnim
presecima i njen uticaj na radni vek
leZajeva.

Za sve tri vrednosti Fa

Smax

Zavisnost stepena sigurnosti u kriti¢cnom prese-
ku 4 (levi smer obrtanja) od ugla delovanja ¢,
pri polovini maksimalne vrednosti radijalne sile
(F. =05 F,,.), za tri razli¢ite vrednosti aksi-
jalne sile (F,,.. = 1256 N, F, =05 F,, 1 F, =0)
i za smer delovanja aksijalne sile od vratila
(zatezanje).

Iz zakljucka: ... lezajevi su poddimenzionisani.
Iz dobijenih dijagrama lako se mogu uociti veli-
ke oscilacije radnog veka leaZajeva u zavisnosti
od ugla delovanja spoljasnje radijane sile i
njenog intenziteta kao i intenziteta spoljanje
aksijalne sile. Zbog ovoga bi bilo potrebno
upotrebiti drugu vrstu lezajeva, ali bi ti dovelo i
do rekonstrukeije celog reduktora.

Projektovati 1 analiziriti konstrukciju
trenaznog bicikla.

I T

NOSECA PLOCA

Tisloma
5T.03.004

_|FTN - Novi Sad :
Ionm o

Radioniéki crtez noseée ploce podsklopa za
podesavanje optereéenja.

Uradio Nedeljko Sovljanski za ocenu 10.




Primer ISPITNIH ZADATAKA iz
OSNOVA KONSRUISANJA

Primer PROJEKTNOG ZADATKA iz
OPTIMALNOG UPRAVLJANJA

Primer DIPLOMSKOG RADA iz
OBLIKOVANJA KONSTRUKCIJA

Prirubnica adaptera, prikazanog na slici, vezuje
se sa Getiri zavrtnja M8, izradena od celika 8.8,
za telo adaptera. Mesto kontakta ostvaruje se

na prstenastoj povrsini @100 i #140 i sa koefici-

jentom trenja u, = 0.2. Sracunati Sirinu “V” za-
vara, postavljenog po najveéem poluprecniku,
kojim bi se moglo obezbediti prenoSenje istog
obtnog momenta.

L
N

Za frikcionu sigurnosnu spojnicu, prikazanu na
sici i crtezu, definisati osnovne tehnicke para-
metre, ako su poznati podaci dati u tabeli.

Veli¢ina I 11 111 v q R
T, Nm 10 80
C, mm 70
L, mm 55
D-E 200
m, kg

m="178%x10"CLC?n/4

Resiti sledeéu klasu zadatka varijacionog
racuna:

I(y)=fy" 1+ y“dx - min. ¥(%0) = Yo, J’(xl)=y1
J:D

z2ax, =y, =0,2,=8,y;=4,iza:a)a=0;b)a
=1l;c)a=—-%;d)a=-1.

Za numericko resavanje diferencijalnih jednaéi-
na koristiti metode Runge-Kutta ¢etvrtog reda i
paralelno Bulirsch-Stoer-step. Za numericko ra-
¢unanje integrala koristiti Simpsonov, i paralal-
no Rombergov metod. Za sve algebarske sisteme
koristiti Newton-ov metod. Razultate za sva

cetiri slucaja prikazati analiti¢ki i tabelarno.

0= 7
y 0.1 \u\
0.2 = \ = =
0.3 N

04

0.5

0.6 e

0 02 04 0.6 08 10
x

Resenje pod c)
Brahistohrona bez otpora
(¢ = —1%) sa pofetnom brzinom 0.1
(I = 1.683370).

Uradio Slobodan Tasin za ocenu 10.

Konstruisati podpritisni precistac uljne
emulzije radne povrsine 10 m®.

Rad treba da sadrzi:

1. Kratak opis razli¢itih postupaka
preciséavanja ulje emulzije.

2. Pregled izvedenih resenja podpritisnih
precistaca.

3. Strukturnu analizu uredaja.

4. Analizu oblika pojedinih podsklopova i
detalja sa posebnim osvrtom na specific-
nosti koje proisticu kao posledica njihove
namene.

5. Usvajanje konture i gabaritnih
dimenzija uredaja.

6. Proracun vitalnih elemenata precistaca.

7. Sklopni crtez i radionicke crteze karak-
teristiénih elemenata.

L0
Ly L
L A Ly | Ly by flg
\J
v 1 I
’ Lig
Ly [f2] | Ly wy 13 1§ yi
passs 1 >

L2y

Sematski prikaz mehanizma za provlacenje
sredstva za preéi§éavanje.

Uradio Mihajlo Kanjuh za ocenu 10.




Struina oblast.

Masinski inZenjer je struéna osoba koja se bavi
masinama 8to izvode beskrajan varijetet zada-
taka zasnovanih na mehanickom radu i konver-
ziji energije u mehanicki rad. Ovo ukljucuje
konverziju razli¢itih vidova energije u mehanic-
ki rad putem masina i energetskih postrojenja,
prenos energije razli¢itim napravama i uredaji-
ma, uprezanje energije za obavljanje drustveno
korisnih zadataka u kopnenim, vodnim, vaz-
dusnim i vasionskim vozilima, masinama alat-
kama, uredajima za domacéinstvo, poljoprivred-
noj masineriji... Masinski inZenjer je zaposlen u
prakti¢éno svakoj industrijskoj grani da stice
znanja istrazivanjem, da kreativno projektuje i
razvija, da konstruiSe i upravlja napravama i
sistemima Sto ih treba ¢ovecanstvo.

Masinstoo kao osnova 2a druge séruke.

Masinstvo pruza osnovu za brojne struke: medi-
cinu, stomatologiju, poslovnu administraciju ...
Svaka grana inZenjerstva je zasnovana na iz-
vesnom skupu nauénih saznanja. Fizi¢ke nauke
se uglavnom sastoje od podoblasti kao sto su
statika, kinematika, dinamika, elasti¢nost, me-
hanika fluida, toplota, svetlost, zvuk, elektrici-
tet, magnetizam, nuklearni fenomeni i hemijski
fenomeni. Masinstvo je primenjena oblast koja
se neposredno zasniva na 7 od ovih 12 podoblas-
ti, a masinski inZenjeri pored toga duboko izu-
cavaju i druge oblasti. Kako se svi izradeni pro-
dukti moraju konstruisati od ¢vrstih materijala,
a skoro svaki proizvod indukuje naponska i/ili
toplotna stanja u svojim delovima, masinski in-
Zenjer se mora ukljuciti u projektovanje skoro
svakog proizvoda na trZistu. Zato se masinstvo
moZze iskoristiti kao osnova na kojoj se izgra-
duju druge struke. Nas svet je tehnicki svet.

Primer DIPLOMSKOG RADA iz
PRENOSA SNAGE I KRETANJA

Primer ISPITNIH ZADATAKA iz VISE
OTPORNOSTI MATERIJALA

U okviru diplomskog rada potrebno je izvr-

§iti: modeliranje rotora, prikazati konstruk-

tivne izvedbe rotora, analizirati torzione
oscilacije rotora, analizirati kriti¢ne brzine
i razmotriti uticaj neuravnotezenosti,
izvriti eksperimentalna merenja i analizu
rezultata.

¢ Aparatura za eksperiment
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Uradio Goran Drazié za ocenu 10.

Za ram prikazan na slici odrediti:
a) reakcije veza metodom sila,

b) staticke dijagrame,

c¢) ukupno pomeranje zgloba G.
Poznato je: F, [, I, E, (g = 2F/l).
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Krivi §tap za zglobom B opterecen je
koncentrisanom silom F. Odrediti:

a) raspored normalnih napona u preseku A,
b) maksimalni normalni napon.

Poznato je: R, a, R = 18a.




Primer DIPLOMSKOG RADA iz
OPTIMIZACLE MEHANICKIH
SISTEMA

Analizirati kretanje Njutnovog klatna:

1. Opisati mehanicki sistem.

I1. Napisati diferencijalne jednacine kretanja za
slucaj da vaze pretpostavke Hercove teorije
sudara i da su kontaktne sile date u formi koja
vazi za standardno linearno viskoelasticno telo,
a uz ogranicenja koja proizilaze iz drugog
zakona termodinamike.

I11. Primenom Laplasovih transformacija naci
kretanje sistema za slucaj tri kugle.

IV. Komentarisati dobijeno reSenje sa obzirom
na uvedena ogranicenja

Uradio Hranislav Niciforovic¢ za ocenu 10,
Juna 2002.

Primer DIPLOMSKOG RADA iz
OSNOVA MEHANIKE NEPREKIDNIH
SREDINA

Analizirati naponska i deformacijska
stanja dela konstrukcije bagera — pod-
vodnog kopaca uglja prema priloZenoj
dokumentaciji. Koristiti metodu konac-
nih elementa i programski paket ANSYS
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Primer rezultata.

Uradio Ninoslav Zuber za ocenu 10
oktobra 1997. Godine

InEenjertsvo je ona naucena Profesija l(ojom se

naucna saznanja, sl(uPa sa maftom, razumom 1
l(oml)inacijom iskustva i intuicije, primenjuju na
Preoljaraz'aj Prirocln'd: resursa u Proizvode 1

usluge za dobrobit &oven&anstva.

Cilj i svrha svnl(og telmiélmg fakulteta je
pripremanje cliPlomaca da ponesu svoje
odgovornosti u industrijs}com svetu kao
meesionalni inZenjeri i aktivni gradani. Da se
postigne ovaj cilj inienjerski nastavni Plan i
program se organizuje tako da pruzi studentima

slede¢e moguénosti:
L=

M da savlarlaju fundamentalne nauke i vestine
na l(ojima se zaniva inZenjerstvo;

M da dol)iju sPecijalizovana i tehnicka znanja iz
je(lne ili vie razlicitih grana tehnike;

M da naute Postupl&e primene tehnickih znanja i
sposol)nosti za refavanje Prol:lema ul(ljuéujuc’i
ljmiske, clruirvene, ekonomske, ekoloske i
naucne fal&tore;

M da razviju razumevanje i resPe](l svog
lmltumog i clrus'tv"enog nasleda;

M da Pravilno shvate da je O]Jrazovanje
dozivotan proces ]LOJl se nastavlja i formalnim

i neformalnim putevima nakon cliplomiranja.




Tokom poslednjih petnaest godina
(1991-2005.) nastavnici i saradnici
Instituta za tehn. mehaniku objavili su
svoje radove u medjunarodnim
casopisima i monografijama:

Academic Press (New York)

Acta Mechanica (Wien)

Advances in Heat Transfer (Boston)

Advances in Thermodynamics (New York)

ATAA Journal (American Institute of Aeronautics and
Astronautics)

Archive of Applied Mechanics (Berlin)

ASCE, Journal of Engineering Mechanics (American
Society of Civil Engineers)

Birkhauser Publishers (Boston)

Celestial Mechanics and Dynamical Astronomy
(Amsterdam)

Continuum Mechanics and Thermodynamics (Berlin)
Dental Materials (Elsevier, Amsterdam)

Dynamics and Stability of Systems (Oxford)

Europian Journal of Mechanics, A/Solids (Paris)

Heat and Mass Transfer (Berlin)

International Journal of Heat and Mass Transfer

(Oxford)

International Journal of Non-Linear Mechanics (Oxford)
Journal of Frankline Institute (Oxford)

Journal of Sound and Vibration (London)

JSME International Journal (Japanese Society of

Mechanical Engineers)

Machine Vibrations (London)

Mechanism and Machine Theory (Oxford)

Nonlinear Dynamics (Amsterdam)

Q. Jl. Mech. appl. Math. (Oxford)

Transactions of American Society of Mechanical - |
Engineers, Journal of Appl. Mechanics

Transactions of American Society of Mechanical |
Engineers, Journal of Vibration and Acoustics
Word Scientific Publishing Company (Singapore)
Z. angew. Math. Mech. (Berlin)

KOLIK© SU
KOMPETENTNI 2

Who should apply ? / Who should not apply ?

Ko da upige ?

o % Onaj ko voli da radi, jer zna da je pravi

§ posao veoma dobra zabava.

Onaj ko oseca da postoji razlika izmedu
ucenja i marljivog ucenja.

Onaj ko misli da je smisao studija nauciti
kako da se problem postavi i kako da se
problem resi.

A ko ne mora ¢

Onaj ko ne misli da se u ovim
godinama stice kapital znanja za ceo
Zivot.

Onaj ko je zaplasen pricama starih
studenata.

Sima Pastor.

apsolvent  1997.

Da li zna§ da masinstvo
nije samo “nauka” o
masinama 1 obradi
materijala?

Da li zna$ da ti se pruza
moguénost da na jednom
mestu naudis:

% projektovanje,

% konstruisanje,
% optimalno upravljanje,
% robotiku,
% matematiku,
% programiranje,
% mehaniku kontinuuma ?
Da li znas da ti se pruza moguénost da sutra
radis na:
® dijagnostici masina,
® projektovanju i konstruisanju:
e automobila, tenka, zubarske busilice,
kosaéice za travu ...
e radarskih sistema, sistema za
navodenje, sistema za upravljanje ...

e robota, manipulatora, precesne teh-
nike ... ?




Primer ISPITNOG ZADATKA iz
OSNOVA MEHANIKE NEPREKIDNIH
SREDINA

Primer ISPITNIH ZADATAKA iz
TEORIE MODELSKE SLICNOSTI

Odrediti koli¢inu boje koja ostaje na
podlozi iza molerske Cetke.

Polje brzine boje koja ostaje na podlozi izmedu
dve dlake cetke.

Protok boje izmedu dve susedne dlake ¢etke je
Q = 0271377Ub% [m¥s]

gde je U brzina vucéenja cetke, a b razmak
izmedu dlaka.

Uradio Milos Zekié za ocenu 10.

Izmedu diska u raéunaru i magnetne glave formi-
ra se, tokom obrtanja diska, tanak vazdusni sloj
koji odrzava glavu na odredenom rastojanju i od-
redenom poloZaju u odnosu na disk. To je rezultat
ravnoteZe aerodinamiékih sila koji se javljaju to-
kom rada u ovom sklopu. Na slici su date osnov-
ne geometrijske i kinematske oznake. Raspored
pritiska p(x,y) u vazdu$nom sloju izmedu diska i
glave dat je sledeéom diferencijalnom
jednacinom:
. 3 . 3 5

i[h— pa—P] - i(h—pd—p] =6U i(hp)

dx\ u " dx | dy\ u " dy dx
gde su: i debljina sloja vazduha, 4 dinamicka vis-
koznost vazduha i U relativna brzina proklizava-
nja diska ispod glave.
a. Koju dimenziju ima svaki ¢lan u datoj diferen-
cijalnoj jednaécini?
b. Svodnjem diferencijalne jednaéine na bezdi-
menzijski oblik ustanoviti uslove sliénosti za mo-
deliranje ovog dinamickog sistema.

|z

Primer DIPLOMSKOG RADA iz
DINAMIKE I STABILNOSTI
KONSTRUKCIJA

Model automobila u razmeri % testiran je aero-
tunelu pri istim svojstvima vazduha kao kod
protopipa koji treba da ima brzinu 80 km/h. U
uslovima dinamicke sli¢nosti izmerena je sila
otpora od 600 N. Kolika je sila otpora za proto-
tipni automobil i potrebna snaga da se savlada
taj otpor?

Odrediti stabilnost aksijalno pritisnute
pravougaone ploce dodatno optereéene
pratecim opterecenjem
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Karakteristi¢na jednacdina problema

Tya(31a0% |Yys(2a (1+6)*)
~Jya(3a(1+6)"*)y5(3:/g6%?) = 0

ima re$enja prikazana na dijagramu
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Uradio Stevica Basié za ocenu 10.




